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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2023 - 2024

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior |Universitatea Lucian Blaga din Sibiu
1.2. Facultatea Stiinte

1.3. Departament Matematica si Informatica

1.4. Domeniul de studiu Matematica

1.5. Ciclul de studii® Licent&

1.6. Specializarea Matematica informatica

2. Date despre disciplina

FSTI.MAL.MI.L.SO.1.

2.1. Denumirea disciplinei Introducere in prelucrarea digitala a semnalelor |Cod 2200 E-5.4

2.2. Titular activitati de curs Lector.univ.dr.Olaru lon Marian

2.3. Titular activitati practice  |Lector univ.dr. Olaru lon Marian

2.4. An de studiu® |III ‘2.5. Semestrul® |1 2.6. Tipul de evaluare* E

2.7. Regimul disciplinei® |O ‘2.8. Categoria formativa a disciplinei6 S

3. Timpul total estimat

3.1. Extinderea disciplinei in planul de invatdmant — numar de ore pe saptaméana

3.1.a. Curs 3.1.b. Seminar | 3.1.c. Laborator 3.1.d. Proiect 3.1.e. Alte Total
2 2 4
3.2. Extinderea disciplinei in planul de invatamant — Total ore din planul de Tnvatamant

3.2.a. Curs 3.2.b. Seminar | 3.2.c. Laborator 3.2.d. Proiect 3.1.e. Alte Total’
28 28 56
Distributia fondului de timp pentru studiu individual® Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 32
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 15
Tutoriat’
Examinari*
3.3. Total ore alocate studiului individual'' (NOSI,.) 69
3.4. Total ore din Planul de invataméant (NOAD;.,) 56
3.5. Total ore pe semestru’> (NOAD;.,, + NOSlsen, ) 125
3.6. Nrore/ECTS 25
3.7. Numar de credite’ 5
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. Discipline necesar a fi
promovate anterior
(de curriculum) **

Cunoasterea si utilizarea cu usurinta in aplicatii a transformatei Fourier si

42. C tent
ompetenie Laplace.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a

cursului™® Tabla. Videoproiector, Laptop

5.2. De desfasurare a
activitatilor practice Tabla, Videoproiector, Laptop
(lab/sem/pr/aplic) *°

6. Competente specifice acumulate'”’

Repartizare credite
pe competente °
Generalizarea, particularizarea, integrarea unor domenii, 0.5
realizarea de conexiuni intre unele notiuni si rezultate
considerate elementare, tratate drept cazuri particulare
integrate ale unora prezentate la disciplinele studiate
Argumentarea unor enunturi, generalizarea, 0.5
demonstrarea
- toate rezultatele enuntate sunt demonstrate riguros;
- succesiunea faptelor matematice prezentate se face in
mod metodic, toate chestiunile putand fi demonstrate
folosindu-le pe cele precedente
CP3 | Capacitatea de organizare si planificare 0,5
Capacitatea de analiza si sinteza . 0.5
Definirea/nominalizarea de concepte si utilizarea corecta
a termenilor de specialitate:
-semnale si sisteme
-sisteme liniare invariante in timp
- analiza Fourier pentru semnale continue
Cunostinte generale de baza, precum si necesare 1
profesiunii/ disciplinei:
- cunoasterea, familiarizarea si operarea cu notiunile si
rezultatele din analiza spectrala si intr-un context mai
CP5 | general de matematica aplicata in diverse domenii de
activitate. Astfel sunt strict necesare pentru parcurgerea
in bune conditii ale temelor din programa stapanirea si
utilizare fara dificultate a notiunilor: : transformata
Fourier si tranformata Laplace

Numar de credite alocat disciplinei18

CP1

CP2

6.1.
Competente
profesionale | cpyg

CT1 Formarea de valori si atitudini menite sa ofere posibilitate 0.5
6.2. unei integrari profesionale active.
Competente Reactia pozitiva la sugestii, cerinte, sarcini didactice, 0.5
transversale | CT2 . . < M
satisfactia de a raspunde unor provocari noi
Implicarea Tn activitati stiintifice in legatura cu analiza 0.5

CT3 | matematica si cu celelalte domenii care utilizeaza
matematica: informatica, ingineria, fizica etc.
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Capacitatea de a avea un comportament etic, de lucru n
echipa, initiativa si spirit antrepenorial. Capacitatea de a

0.5

din tara si strdindtate

CT4 o . . : . .
aprecia diversitatea si multiculturalitatea, de a folosi
resurse bibliografice in limbi strdine (engleza);

cT5 Abilitatea de a colabora cu specialistii din alte domenii,

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul insusirea si aprofundarea notiunilor si rezultatelor de procesare de semnale si
general utilizarea acestora in matematica aplicata
— - Formarea capacitatii de lucru cu notiuni utilizate in matematica aplicata
7.2. Obiectivele 2 ; L o ; o L .
specifice - Insusirea tehnicilor specifice de demonstratie si de lucru cu noftiunile de sisteme,
P semnale si transformata Fourier in contexte variate

8. Continuturi

8.1. Curs® Metode de predare™ Nr. ore
Prelegerea, explicatia,
Curs 1: Semnale si sisteme: definitii, exemple si proprietati. problematizarea si invatarea 2
prin descoperire,demonstratia
. . . .| Prelegerea, explicatia,
Curs 2, Reprezentarea semnalelor discrete si continue fin geree plicatia,
termeni de impulsuri. Convolutia problematizarea si invatarea 2
) ’ prin descoperire,demonstratia
N . - . . L Prelegerea, explicatia,
Curs 3. Proprietatile sistemelor liniare invariante in timp: gerec plicatia,
. - o . problematizarea si invatarea 2
inversabilitatea, cauzalitatea, stabilitate . LY ’ .
prin descoperire,demonstratia
Curs 4: Imaginea exponentialei complexe continue printr-un Prelegerea, explicatia,
sistem liniar invariant in timp, Reprezentarea in serie Fourier a problematizarea si invatarea 2
semnalelor continue periodice prin descoperire,demonstratia
Curs 5: Reprezentarea semnalelor continue neperiodice Prelegerea, explicatia,
utilizand transformata Fourier. Semnale continue periodice si problematizarea si invatarea 2
transformata Fourier prin descoperire,demonstratia
sl . . Prelegerea, explicatia
Curs 6, Proprietati ale transformatei Fourier pentru semnale gerea, explicana,
. ' problematizarea si invatarea 2
continue. ; od 3 ; )
prin descoperire,demonstratia
Prelegerea, explicatia,
Curs 7. : Reprezentarea fazoriala a semnalelor continue. problematizarea si invatarea 2
prin descoperire,demonstratia
. . o . Prelegerea, explicatia,
Curs 8: Imaginea exponentialei complexe prin transformata : A
’ problematizarea si invatarea 2
Laplace ) S ’ .
prin descoperire,demonstratia
Prelegerea, explicatia,
Curs 9, Reprezentarea semnalelor discrete periodice problematizarea si invatarea 2
prin descoperire,demonstratia
Prelegerea, explicatia,
Curs 10, Reprezentarea semnalelor discrete neperiodice problematizarea si invatarea 2
prin descoperire,demonstratia
Prelegerea, explicatia,
Curs 11.Semnale periodice discrete si transformata Fourier problematizarea si invatarea 2
prin descoperire,demonstratia
e . . Prelegerea, explicatia,
Curs 12: Proprietati ale transformatei Fourier pentru semnale gerec plicatia,
. ’ problematizarea si invatarea 2
discrete : Sy ’ .
prin descoperire,demonstratia
Prelegerea, explicatia,
Curs 13.. Reprezentarea fazoriald a semnalelor discrete problematizarea si invatarea 2
prin descoperire,demonstratia
Curs 14, Aplicatie a analizei Fourier Tn teoria radarelor | Prelegerea, explicatia, 2
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modulare n frecventa.

problematizarea si invatarea
prin descoperire,demonstratia

Total ore curs: 28
P o B 22 23
8.2. Activitati practice (8.2.a. Ser’r.unazr4 / 8.2.b. Laborator™/ Metode de predare NF. ore
8.2.c. Proiect™)
Act. 1: Semnale si sisteme: exemple, aplicatii, exercitii Expllqa}pa, conversa‘glg, 2
’ exercitiul, demonstratia
Act. 2: Reprezentarea semnalelor discrete si continue in termeni Explicatia, conversatia, 2
de impulsuri.-aplicatii exercitiul, demonstratia
Act. 3, Proprietatile sistemelor liniare invariante in timp: Explicatia, conversatia, 2
inversabilitatea, cauzalitatea, stabilitate — exemple, aplicatii, exercitiul, demonstratia
Act. 4,— Imaginea exponentialei complexe continue printr-un sistem — .
liniar invariant in timp, Reprezentarea in serie Fourier a semnalelor Explpqpa, conversa’gg, 2
. L. S fo exercitiul, demonstratia
continue periodice exemple, aplicatii, exercitii ’ ’
Act. 5:— Reprezentarea semnalelor continue neperiodice utilizadnd — .
. . - . Explicatia, conversatia,
transformata Fourier. Semnale continue periodice si transformata exercitiul. demonstratia 2
Fourier exemple, aplicatii, exercitii Y ’
Act. 6:— Proprietati ale transformatei Fourier pentru semnale Explicatia, conversatia, 2
continue.exemple, aplicatii, exercitii exercitiul, demonstratia
Act. 7,—: Reprezentarea fazoriala a semnalelor continue. exemple, Explicatia, conversatia, 2
aplicatii, exercitii exercitiul, demonstratia
Act. 8:—: Imaginea exponentialei complexe prin transformata Explicatia, conversatia, 2
Laplace exemple, aplicatii, exercitii exercitiul, demonstratia
Act. 9,—, Reprezentarea semnalelor discrete periodice exemple, Explicatia, conversatia, 5
aplicatii, exercitii. Lucrare scrisa exercitiul, demonstratia
Act. 10:— Reprezentarea semnalelor discrete neperiodice exemple, | Explicatia, conversatia, 5
aplicatii, exerciji. exercitiul, demonstratia
Act. 11:— Semnale periodice discrete si transformate Fourier Explicatia, conversatia, 2
exemple, aplicatii, exercitii. exercitiul, demonstratia
Act. 12:— Proprietati ale transformatei Fourier pentru semnale Explicatia, conversatia, 2
discrete exemple, aplicatii, exercitii. exercitiul, demonstratia
Act. 13:— Reprezentarea fazoriala a semnalelor discrete exemple, Explicatia, conversatia, 5
aplicatii, exerciji. exercitiul, demonstratia
Act. 14:— Aplicatie a analizei Fourier Tn teoria radarelor modulare in | Explicatia, conversatia, 5
frecventa.-exemple, aplicatii, exercitii. exercitiul, demonstratia
Total ore seminar/laborator 28

9. Bibliografie

Universitatii “Lucian Blaga” Sibiu, 2014

Prelucrarea Digitald a Semnalelor, loan P. MIHU, Catilina NEGHINA, Editura

9.1. Referinte
bibliografice

recomandate Mater din Sibiu, 2005

. loan P. Mihu, Procesarea Numerica a Semnalelor, ISBN973-632-185, Editura Alma

Published by Prentice Hall, 1998

Alan V. Oppenheim, Discrete —Time Signal Processing, ISBN 0 — 13- 754920-2,

9.2. Referinte
bibliografice
suplimentare

SIGNALS & SYSTEMS ALAN V. OPPENHEIM ALAN S. WILLSKY MASSACHUSETTS
INSTITUTE OF TECHNOLOGY WITH S. HAMID NAWAB BOSTON UNIVERSITY
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10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,

asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programulu

XXV
1

Se realizeaza prin contacte periodice cu acestia in vederea analizei problemei.

11. Continuturile disciplinei sunt permanent adaptate atat traditiilor cat si evolutiilor domeniilor in care pot fi
angajati absolventii. Acest lucru se realizeaza atat pe baza experientei cadrelor ale departamentului in
domeniul didactic si in cel IT dar si printr-o permanenta colaborare si consultare cu colegii altor
universitati din tara si strainatate cat si cu alfi posibili angajatori din domeniul aferent programului. Astfel
se insista in formarea la studenti a unei gandiri structurate, a unui rationament organizat logico-deductiv,

a capacitatii de analiza si sinteza, de imaginatie, intuitie, de anticipare a unor rezultate.

12. Evaluare

H . . 113 ObS.XXVI
tTIFt) ¢ Ukt Clrlteru 2D 11.2 Metode de evaluare | Pondere din
activitate evaluare nota finala
Testepe | Py.1=20% P,=P,.14+P,.2 4P,.3 4P, .4
parcurs™": | N;,1=5
e Cunostinte Teme de Pi.2 = 0%
11.4a teoretice si practice | casa: Ny.225 Ppb=90
Examen /| insusite (cantitatea, [ Alte | P1.3=0% %
Colocviu | corectitudinea, activitati™": | N,.3=5 Np 25
acuratetea) PL4=7
Evaluare o
finala: °
Ni.4=5
11.4b . Frlecvent,a/_r_elevant' Evident@ intervenvt,iillor, P, = 10% EEE
Seminar | @ interventiilor sau portofoliu de lucrari N, =&
raspunsurilor (referate, sinteze stiintifice) 2=
o Cunoasterea
aparaturii, a
?i?\dslirlﬂlrr?:n?etlllcﬁare e Chestionar scris
11.4c specifice; * Raspuns oral st | Pa= 0o
Laborato | evaluarea unor o Caiet .de laborator, lucrari 2= 0%
r T experimentale, referate Ny =5
realizari, etc. . .
prelucrarea si o Demonstratie practica
interpretarea unor
rezultate
o Calitatea
proiectului realizat, | Autoevaluarea,
corectitudinea prezentarea si/sau P. = o
I131r(.)4i1:ct documentatiei sustinerea proiectului ; }05/ 0
proiectului, e Evaluarea critica a unui 4=
justificarea proiect
solutiilor alese
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11.5 Standard minim de performant&™™" Ny =35 P; = 100%

- cunoasterea a cel putin % dintre notiunile cerute la

examen;

- enuntul corect (fara demonstratie) a teoremei
(propozitiei) cerute la examen;

- scrierea corecta a chestiunilor teoretice care se folosesc la
rezolvarea problemei (problemelor) cerute la examen

4
N =1+I].9><Z{F; xN,) = 5

n=

PT-=P1+P2+P3+P4_:1I]I]%
PT-=1+I].9>([{P1.1XN1.1+P1..2><N1.2+P1.3xNj.3+P1.4XN1.4]+P3XN2+P3XN3+P4XN

Unde: 1 = punctul din oficiu (adaugat la calculul notei finale)
P = Pondere (Fr = Pondera total&);
N = Nota (Nr = Nota final&);

Fisa disciplinei cuprinde componente adaptate persoanelor cu CES (persoane cu dizabilitati si
persoane cu potential inalt), in functie de tipul si gradul acestora, la nivelul tuturor elementelor
curriculare (competente, obiective, continuturi, metode de predare, evaluare alternativa), pentru a
asigura sanse echitabile in pregdtirea academicd a tuturor studentilor, acorddnd atentie sporitd
nevoilor individuale de invatare.

Data completarii: [214]/10|9]/]2]0|2|3|
Data avizarii Tn Departament: |218] /10[9] / |2]|0|2|3|
Grad didactic, titlul, prenume, numele Semnatura
Titular disciplina Lector univ. Dr. Olaru lon Marian
Responsabil

- Conf. univ. dr. Adrian Nicolae BRANGA
program de studii

Director Departament Prof.univ.dr. Acu Mugur

L/centa / Master
214 pentru licenta, 1-2 pentru master
318 pentru l/centa 1-3 pentru master

Examen colocviu sau VP A/R — din planul de invatdmant

Reglm disciplind: O=Disciplind obligatorie; A= Dlsmpl/na optionald; U=Facultativa
% Categoria formativa: S=Specialitate; F=Fundamentald; C=Complementard; |=Asistatd integral; P=Asistatéd partial;
N=Neasistata
7 Este egal cu 14 sdptamani x numarul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.2.a.b.c.)

L/nule de mai jos se refera la studiul individual; totalul se completeaza la punctul 3.37.

® fntre 7 si 14 ore
1 fntre 2 si 6 ore
! Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se refera la studiul individual.
"2 Suma (3.5.) dintre numarul de ore de activitate didactica directd (NOAD) si numérul de ore de studiu individual (NOSI)
trebwe sd fie egald cu numaérul de credite alocat disciplinei (punctul 3.7) x nr. ore pe credit (3.6.)

3 Numérul de credit se calculeazé dupéa formula urméatoare si se rotunjeste la valori vecine intregi (fie prin micsorare fie

prin majorare
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.. NOCpSpD X Co 4 NOApSpD X €, o

Nr.cradits = TOCP5dP X C, + TOApSdF X C. ¥ 30 credite

Unde:

- NOCpSpD = Numar ore curs/saptamana/disciplina pentru care se calculeaza creditele

- NOApSpD = Numar ore aplicatii (sem./lab./pro.)/saptamana/disciplina pentru care se calculeaza creditele
- TOCpSdP = Numar total ore curs/saptamana din plan

- TOApSdP = Numar total ore aplicatii (sem./lab./pro.)/saptamana din plan

- Cc/Ca = Coeficienti curs/aplicatii calculate conform tabelului

Coeficienti Curs Aplicatii (S/L/P)
Licenta 2 1

Master 2,5 1,5

Licenta Ib. straina 2,5 1,25

" Se mentioneazé disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente

'® Tabls, videoproiector, flipchart, materiale didactice specifice, platforme on-line etc.

'® Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, platforme on-line etc.

” Competentele din Grilele aferente descrierii programului de studii, adaptate la specificul disciplinei

'® Din planul de invataméant

'® Creditele alocate disciplinei se distribuie pe competente profesionale si transversale in functie de specificul disciplinei
Titluri de capitole si paragrafe

2 Expunere, prelegere, prezentare la tabld a problematicii studiate, utilizare videoproiector, discutii cu studentii (pentru

fiecare capitol, daca este cazul)

2 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analiza de lucréri, rezolvare de exercitii si probleme

% Demonstratie practica, exercitiu, experiment

2 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.

V| egétura cu alte discipline, utilitatea disciplinei pe piata muncii

! CPE - conditioneazé participarea la examen; nCPE — nu conditioneaza participarea la examen; CEF - conditioneaza

evaluarea finald; N/A — nu se aplica

* Se va preciza numdrul de teste si sdptdmanile in care vor fi sustinute.

YW Cercuri stiintifice, concursuri profesionale etc.

XX Se particularizeaza la specificul disciplinei standardul minim de performanta din grila de competente a programului de

studii, daca este cazul.
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